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1.- Antecedentes y objeto de estudio

Con fecha 17 de mayo de 2006, se recibe por parte de Pentia Ingenieros, el
encargo de realizar el presente documento. La finalidad de dicho trabajo
consiste en la caracterizacion geomorfolégica del entorno de las marismas del
rio Barbate, asi como la realizacion de la correspondiente cartografia
geomorfolégica.

Este documento se plantea como parte integrante de la documentacion
recopilada y desarrcllada para el proyecioc de deslinde del Dominio Publico
Maritimo — Terrestre que se pretende lievar a cabo en dicho area.

2.« Metodologia de estudio

Para la redaccion del presente documento y de la cartegrafia que [0 acompafia,
se han planteado varias fases de frabajos, complementarias y que en parte se
solapaban para llegar a la mejor resolucidon posible de los problemas
planteados. Dichas fases de estudio son:

2.1. Revision bibliografica: Se trata de una amplia revisidbn de la
documentacion existente. Entre otros documentos, se analizaron estudios
geomorfolégicos previos del area de estudio, cartografia geoldgica a escala
1:50.000 (Magna) y publicaciones especializadas.

2.2. Foto interpretacion: Con la utilizacion de pares estereoscépicos se han
analizado e interpretado todo el &mbito de estudio. El estereoscopic es un
instrumento éptico a través del cual pueden cbservarse fotografias de objetos,
perc no como representaciones planas, sinc con apariencia solida y
profundidad. Es un instrumento donde se presentan al mismo tiempo dos

fotografias del mismo objeto, una a cada ojc. Las dos fotografias estan
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tomadas desde angulos ligeramente diferentes y se chservan a traves de dos
objetivos con lentes separadas e inclinadas para que coincidan y se fundan las
dos imagenes en una tridimensional. La fotografia estereoscépica aérea

permite realizar representaciones en tres dimensiones que pueden utilizarse en

la preparacion de mapas de relieve. Con esta fase de trabajo se identificaron la

mayor parte de los rasgos geomorfolégicos del area estudiada y sirvié como

base a la siguiente fase.

2.3. Trabajos de campo: consistentes en la elaboracion de la cartografia a
escala 1:5.000 directamente scbre el terreno. Durante esta fase se
completaron, corrigiercn y mejoraron les resultados obtenidos durante la fase
de foto interpretacion. También se llevaron a cabo la gjecucién de veintisiete
(27) calicatas mediante maquina retroexcavadora ¢ medios manuales, y la toma
de muestras de agua a lo largo del ric Barbate. Ademas se realiz6é un amplio
reportaje fotcgrafice tanto de fotografias panoramicas como de detalle.

+2.3.1. Calicatas Como ya se ha indicado, se han realizado veintisiete (27),
haciéndose las primeras veinte calicatas mediante maquina retrcexcavadora,
las restantes se realizaron por medios manuales, debido a que la consistencia
del terreno imposibilita la entrada de la maqguinaria. Se han fomado muestras
para ensayar en laboratorio para llevar a cabo la identificacion del suelo y de
sus componentes, asi como la toma de muestras para llevar a cabo el
inventario micropaleontologico. La profundidad alcanzada en cada calicata ha
sido la siguiente: Desde el punto edafolégico pedemes distinguir cuatro grupos
de columnas:
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CALICATA PROFUNDIDAD (m.)
CATA -1 1.50
CATA -2 ' 1.10
CATA -3 | 1.30
CATA -4 1.20
CATA-5 | 1.20
CATA -6 1.20
CATA -7 ' 1.10
CATA-8 ' 0.80
CATA-9 ' 0.90
CATA - 10 ' 0.90
CATA - 11 | 1.00
CATA-12 | 0.40
CATA - 13 | 1.20
CATA — 14 | 1.00
CATA - 15 ' 1.00
CATA - 16 ' 1.20
CATA — 17 ' 1.10
CATA - 18 ' 1.10
CATA - 19 I 1.00
CATA - 20 | 0.90
CATA — 21 | 1.20
CATA - 22 ' 1.20
CATA - 23 ' 1.20
CATA - 24 ' 0.60
CATA - 25 ' 1.20
CATA - 26 . 1.20
CATA - 27 1.20

- las correspondientes al dominio marine asociado a los campos dunares,
encontrando en la columna litoloégica un estrato de gran potencia de arena.
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- Marisma baja, donde el suelo presenta condiciones reductoras {(anéxico) con un
color negre-marrdn oscuro, con arcillas y limos {Lutitas).

- Marisma alta, se caracteriza por ser una zona de mal drenaje, con
encharcamientos y rodeados de vegetacion haldfila. Siendo caracteristico de su
columna litologica unos primeros 20 cm. de suelo vegetal con gran cantidad de
rizoides, pasando posteriormente a una textura arcillosa-limosa (Lutitas), de
color marrén — gris con moteados negros que indica la presencia de sulfures de
Fe (hierro) metaestables, pasando en los estratos mas profundos a arcillas
plasticas de agrietamiento poligonal y eflorescencia salinas. Suelos inceptisoles.

- Continental, el limite con la marisma se caracteriza por tener suelo vegetal
{palustre) y un suelo arcilloso-imoso de color marrdn, presentando en los
estratos mas profundos arcillas plasticas con elevado grado de saturacion. En
las catas realizadas en la orilla este del estuario también se ha presentado un
estrato de arena por sedimentacion edlica. Suelos fluvisoles e inceptisoles

» 2.3.2. Medidas de conductividad

Para llevar a cabo las medidas de conductividad del agua se espero a la maxima
pleamar correspondiente al mes de noviembre, para poder asi comprobar la
influencia marina sobre el propio rio de Barbate. La toma de muestras se llevé a
cabo en cinco puntos mediante un medidor muitiparamétrico tipo Hanna el cual
nos permite la medicion de iones presente en las muestras recogidas,
infermandonos asi de la salinidad de las aguas presentes.

HANNA HI 9828
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Las mediciones se realizaron en el canal principal del estuario del ric Barbate el
cuatro de noviembre de dos mil seis, con pleamar y un coeficiente de marea de
1.06, ios datos obtenidos se adjuntan en el siguiente cuadro:

ESTACION SALINIDAD %o
CONDUCTIVIDAD
1 40.700 uMhos 27.51
2 40.100 uMhos 26.80
[ 3 40.300 uMhos 27.20
4 34.700 uMhos 22.05
5 1.110 uMhos 0.61

Con estos valores se puede determinar el limite es su desembocadura entre aguas

fluviales y las marinas. En este limite existe una interfase, zona de mezcla de
mayor o menor dimensién y con una disposicion estructural que dependera de los
distintos episodios fluviales y maréales. Segun la clasificacién del Simposium de

Venecia de 1958 con objetc de clasificar las aguas de acuerdo con [a salinidad y los

valores obtenidos; nos encontramos en un Area Fisiografica Estuaricas, con

clasificacion mixohalinas ( valores de salinidad entre 0.5 y 30 %o, sistema de
clasificacion del U. S. Geological Survey (USGS) ).

La clase de aguas mixohalinas representa todo el intervalo entre aguas
practicamente dulces y aguas claramente marinas. Este intervalo puede dividirse en

subclases siguiendo la c¢lasificacion anterior:

Area fisiografica

Clasificacion

SALINIDAD %,

bajas

Cabeza del Oligohalinas Entre 0.5 v 5 %o
_estuario

Zonas altas Mesohalinas Entre 5y 18 %o
Zonas medias- Polihalinas Entre 18 y 30 %o

Segun esta clasificacion los cuatros primeros puntos de muestreo

corresponderian a la Zona media-baja y en el punto quinto estariamos ya en la
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Cabecera del estuario,

La situacion de las estaciones de muestrec estan en los planos anejos al informe

» 2.3.3. Vegetacion asociada a playas y marismas

-Playa: en la desembocadura del rio Barbate nos encontramos con una flecha de
arena (producto de la deriva litoral}, con complejos dunares activos. Las
comunidades vegetales que se desarrollan en este ecosistema tienen que
adaptarse a condiciones muy especiales, como son, la escasa consistencia del
suelo, ya que tienen que sobrevivir sobre arena que puede estar mas o menos
consolidada. En las dunas cercanas a la playa podemos encontrar algunas
especies vegetales "pioneras” que saben aprovechar los desechos marinos que
arrastra el oleaje y es capaz de sobrevivir y resistir condiciones adversas de vientos
fuertes, elevada salinidad y una alta luminosidad. Podemos encontrar Cakile
maritima, Ammophifa arenaria y Eryngium maritimum entre otras.

Eryngium maritimum

En el estuario la distribucidon de ia vegetacion haldfila, caracteristica de la marisma
sigue un patrdn de distribucion asociado a factores tales como:periodos de
inundacion (incidencia mareal y pluviométrico), salinidad vy el tipo de suelo. Segun la
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incidencia de la marea que se asocia con el nivel topograficopodemos diferenciar:

- Marisma baja o “pionera”: esta zona de la marisma se inunda con el nivel medio
de pleamares vivas. Esta unidad se ha caracterizado por encontrar
Spartinetum marifimae (Spartina maritima)} y Salicornia ramosissima.

Salicornia ramosissima.

Spartina maritima.

Encontramos claros ejemplos en las zonas de las catas cinco y siete.

- Marisma aita o "madura”: en este nivel de la marisma la incidencia mareal

ha disminuido, siendo solo inundada por pleamares vivas maximas (pleamares
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astronémicas) y permaneciendo inundado por largos periodos de tiempos en
invierno debido a las precipitaciones. Esta unidad se ha caracterizado por encontrar
Sarcocornia perennis y Sacorcornia fruticosa, en los canales colmatados
encentramos Spartina maritima y en los limites de la marisma Halimione

portulacoides.

Junto a cata 25, Spafna maritima

- Formacicnes palustres: Io encontramos en el interior del estuario en el
limite entre la marisma alta y el dominio continental indiferenciado, en condiciones
de salinidad muy atenuadas dan lugar a comunidades de carrizo, eneas vy tarajales.
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Se caracteriza por la aparicién de especies hidréfilas como el Juncos maritimus y
carrizos. Esta zona to encontramos cerca de las catas 21, 26, y 27.

Junto a cata 26, Juncos maritimus

Aprovechando los canales de drenaje de la marisma periféricos (con aguas mas
dulces encontramos carrizales Phragmites australis y enales de Typha domingensis
acompariados de Scirpus lacustris

Typha domingensis
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Scirpus lacustris

En el siguiente plano se observa la distribucion de la vegetacion en el estuario del
rié Barbate atendiendo a la tolerancia a medios salinos: haléfila, dulceacuicola
{pastos, huertas...) 0 mezcla de las dos vegetaciones debido al proceso de
dulcificacion que esta sufriendo la marisma. La distribucion de la vegetacion haldfila
nos sirve como indicative de la zona del estuaric bajo influencia marina.
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2.4, Ensayos de laboratorio:
Los Trabajos de laboratorio han consistido en una serie de ensayos segun ia
normativa UNE o en su defecto NLT. Los ensayos realizados se clasifican en
general en los siguientes grupos:

» 2.4.1. Anélisis quimicos:

o Calcimetrias:
Se han realizado analisis del contenido en carbonatos segun la Norma 103-200-93,

Su determinacion consiste en obtener la proporcién de carbonatos en el suelo, se
utiliza el método del calcimetro de Bernard, que se funda en la descomposicién de
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los carbonatos por 18 accion del acido clorhidrice, con desprendimiento de anhidrido
carbOnico gaseoso.

2.5. Trabajos de gabinete:

Los trabajos de gabinete han consistido en la realizacién de los siguientes trabajos:

o Delineacion de fa cartografia obtenida, y 18 redaccion del presente

documento.

« Inventario micropaleonto!égfco: para llevar a cabo la identificacion de 10S
posibles microfosiles presente en las muestiras recogidas se tevo a cabo en
un primer momento técnicas de extraccion de los mismos, mas
concretamente 1a técnica de Levigado (tavado O tamizado). Esta técnica
consiste en disgregar las particulas que forman la muestra, sometiéndola a
un chorro constante no muy fuerte de agua sobre los tamices, obteniendo asi
el tamafio de grano ideal para el estudio de los fosiles. El tamiz menor es de
0.16 mmy et mayor de 1 mm. LOS microfosiles se observan con el

microscopio estereografico de uz refiejada (episcopia).

Este inventario microscopico permite 13 caracterizacion de 10S fosiles existentes
en cada muestra. A partir de esta definicion, puede asignarse 1a muestra a cada
uno de los distintos dominios morfogenéticos.
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3.- Situacién geografica

Las marismas del rio Barbate se encuentran situadas en la zona ceste de la
provincia de Cadiz. Mas concretamente se sitlan en los términcs municipales de
Vejer de la Frontera y Barbate.
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Estas marismas, corresponden con [a zona mas baja del cauce del rio barbate,
justo en su desembocadura. Forman una alineacién NW — SE con una extension
cercana a los 10 km. En la mayor parte de su trazado estan bordeadas por
relieves elevados y de caracteristicas variopintas.

Un plano de localizacion de la marisma puede observarse en el anejo
correspondiente.

4.- Entorno geolégico

Desde el puntc de vista geoldgico, la region queda comprendida dentro de las
Cordilleras Béticas. Los terrenos que afloran pueden agruparse en tres conjuntos
diferentes:

» Materiales de edad paleozoica.

« Materiales de edad mesozoica y terciaria intensamente deformados por la
orogenia alpina.

» Materiales postericres al mioceno superior, que constituyen los denominados
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Las marismas de Barbate, concretamente, se encuentran situadas en el extremo
occidental de las Cordilleras Béticas, ocupando un valle estructural que constituye
un limite geocldgico que separa, de un lado los materiales preorogénicos alpinos, y

de otro los postorogénicos.

Materiales pre—orogénicos: Se trata en general de materiales del Cretacico

Superior hasta el Eoceno y materiales miocenos. Los primercs estan formados
por calizas bioclasticas limosas, con las que alternan arcillas margosas de color
gris. La génesis de estos materiales parece claramente ligada a procesos

turbiditicos en llanuras submarinas.

Los segundos (Mioceno Inferior) ocupan los relieves gue rodean a la marisma.
Litologicamente son arcillas rojas y verdes con niveles de limonitas. En menor
proporcion afloran, diseminados en las arcillas, niveles de calizas limo —
arenosas muy replegadas. Estos materiales se debieron formar por depésito de
material sedimentario del Cretacico Superior.
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Materiales post—orogénicos: Se trata de materiales miocencs, pliocenos,

pleistocenos y cuaternarios.

En los terrenos del Mioceno Superior y Pliocenos Inferior, afloran calcarenitas
bioclasticas y brechas calcareas. Corresponden a materiales de depdsito de
ambientes de alta energia.

El Pliocceno corresponde a arenas amarillas de grano medio, que corresponden
a depositos costeros, y son discordantes con los materiaies anteriores.

Las arenas y los abanicos aluviales del Plgistoceno, se datan como los mas
antiguos de esta costa. También aparecen afloramientos de arenas edlicas
cementadas, y conglomerados con matriz arenosa de terrazas fluviales.

Los materiales correspondientes a edades Cuaternarias son abundantes en esta
zona, ya que ocupan una gran extension ademas de ser muy variados.

Desde cantos subredondeados de matriz arenosa-arciliosa que corresponden a
conos de deyeccién.

También se observan Ilimos y arcillas de llanuras: fluvio-mareales,
supramareales, e intermareales.

Como depositos edlicos arenosos (dunas, flechas, ete) y por supuesto depdsitos
de marisma, en general se trata de materiales arenosos de color amarillento,
con algunos niveles carbonatados y otros cementados, que aparecen tapizando
morfolegias mas antiguas, formando dunas, o conglomerados con conchas
formando un cordon litoral.
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5.- Dominios morfogenéticos reconocidos
Por sistema morfogenético, entendemos aquella zcha de morfologia variada cuyas
formas estan geométricamente relacionadas. En el area estudiada podemos

distinguir cuatro dominios morfogenéticos claramente diferenciades.

5.1. Dominic maringo:

Este dominio aparece resfringido a la zona costera, y en él pueden
distinguirse dos unidades morfolégicas, a saber: playas y dunas.
Corresponden a depdsitos Cuaternarios,

Playas:
Se trata de una unidad caracterizada por tener una longitud mucho mayor

que su anchura, adaptandose a la morfologia de la costa, con suave
pendiente hacia ¢l mar. Litologicamente estan formados por arenas limpias
de naturaleza siliceo - carbonatadas que son transportadas y depositadas
por las propias corrientes de deriva. También se distinguen depdsitos mas
gruescs como consecuencia de episodios de tormentas. En la zona
estudiada pueden distinguirse claramente las tres zonas que forman la
geometria de las playas: anteplaya (foreshore) que esta comprendida entre
las altas y bajas mareas, postplaya (backshore) que corresponde desde la
linea de dudas litorales hasta donde [legan las olas en mareas altas, y
depositos submareales (shoreface) que es la parte mas distal de la playa.
Esta unidad constituye el cierre sureste de las marismas.

Dunas.

Las dunas podrian catalogarse como la continuacion natural de las playas
hacia el interior. Estas se forman como consecuencia del arrastre de arena
hacia el interior por parte del viento. Dicho arrastre forma acumulaciones que
cuando dejan de ser activas son colonizadas por la vegetacion.

En la zona objeto de estudio pueden reconocerse pequefias zonas dunares
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parcialmente colonizadas por vegetacion. Es también muy caracteristica la
acumulacién de arena que se produce a barlovento de muros vy

construcciones artificiales.

5.2. Dominio marino - continental:

o

Es sin duda el dominio de mayor extensidon e interés para el presente
documento. Aparece representado por el sistema estuarino del rio Barbate,
en el que se mezclan procesos claramente continentales con procesos

marinos. La unidad geomorfolégica presente en este dominio es la marisma.

L.a marisma del rio Barbate se encuentra fuertemente afectada por la accién
humana, que ha generado canales para desecarla parcialmente y explotarla
en la obtencién de sal {especialmente la margen derecha). Esto ha originado
una importante alteracién en las condiciones hidrodinamicas del estuario. La
margen izquierda se encuentra mas inalterada, presentando la geometria
caracteristica de cafnos y esteros con un trazado meandriforme sinuoso.

Con respecto a los limites de la marisma, quedan muy claramenie marcados
tos limites laterales y el que linda al mar, siendo mas difuso el limite aguas
arriba del rio Barbate. El limite con el dominio marino queda claramente
marcado por la flecha litoral que cierra la desembocadura del ric Barbate,
actualmente canalizada. Los limites laterales quedan también claramente
marcados debido a un brusco cambio en la topografia. Sin embrago, el limite
con el dominio continental aguas arriba es difuso y a menudo no se trata de
un cambic brusco sino que se trata de cambios graduales de dificil
diferenciacion. S6lo a partir de la ejecucidn de calicatas y de un cuidadosos
estudio micropaleontolégico han podido distinguirse los limites de este
dominio en la parte alta de la marisma.

Dentrc de las marismas se han distinguido dos unidades (de Andrés y

Gracia), a saber, la marisma baja (Slikke) y la marisma alta {Schorre). El
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slikke se define como aquella parte de la marisma que queda inundada con
cualquier marea y que no suele tener vegetacion, aunque en algunos casocs
pueden aparecer ejemplares de Zostera Su composicion es arcillosa vy
arenosa. Por el contra, el Schorre se define como una zona mas alta que el
slikke, inundable solamente en mareas vivas y que presenta una morfologia
plana o con una muy leve pendiente hacia el canal mareal. Su compgosicién
es exclusivamente arcillosa y esta cubierta por una vegetacion baja y densa
de plantas haléfilas anuales.

5.3. Dominio continental:

El dominio continental queda extensamente representado en los bordes del
sistema  estuarino. Podemos distinguir tres grandes unidades

gecmotrfolbgicas:

Mantos eolicos: Formados por grandes acumulaciones arenosas sobre las

que se asientan importantes zonas boscosas (pinares). Aparece
ampliamente representado en la zona ceste de la marisma.

Conos aluviales: o conos de deyeccidn, localizados al final de pequenos
arroyos que desembocan en la marisma. En general presentan una litologia

formada por abundantes cantos en una matriz limo — arcillosa.

Lianuras aluviales: es sin duda la unidad mas interesante para el presente

documento, dado su limite difuso con la llanura de la marisma.
Topograficamente corresponde a superficies muy planares donde
claramente predominan los procesos sedimentarios fluviales,

5.4. Dominio antropico:

Se trata de ocupaciones y alteraciones de las unidades antericrmente descritas

por parte del hombre. Se han definido en la cartografia distintos tipos de
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ocupaciones segun la unidad sobre la gque se asientan. En general

corresponden a edificaciones, vertidos de escombro y, sobre todo,

canalizaciones en la marisma para su aprovechamiento salinero.

6.- Evolucién temporal de la Marisma

La evolucion del frente costero de las marismas de Barbate se encuentra
directamente asociado a la formacién del estuario alli presente y al posterior rellenc
del mismo por materiales fluviomarinos.

Desde la instauracion de la linea de costa marcada por la transgresion Flandriesen
(con un nivel de dos metros del agua por encima del actual) hasta la actualidad, se
han desarrollado intensos procesos de regulacidn costera en todo el litoral
gaditano, que han llevado a la linea de costa actual hacia un perfil longitudinal

bastante préximo a su madurez.

Los niveles morfolégicos descritos en el punto anterior formaron parte de la costa
que limitaba el antiguo estuario. Asj se pueden observar acantilados relictos que
fueron tallados por el oleaje costero durante el Ultimo periodo de estabilizacién de la
transgresion marina y donde la influencia de las mareas se hacia sentir
profundamente hacia el continente a través de las arterias fluviales, esto se puede
observar tanto en la Barca de Vejer como en el margen izquierdo de las marismas.

Una vez impuestas las condiciones dindmicas actuales, se aceleraron los procesos
de deriva litoral NW, produciendo la emersién de importantes barras arenosas o
cordones litorales a lo largo de todo este litoral estrechando la embocadura del
estuario, aislando su interior de la accion directa del mar, hasta convertir este
entrante marino en una extensa laguna puntualmente abierta al mar.

La conjuncion de los aportes fluviales y mareales van rellenando rapidamente esta

laguna hasta llegar a conformar el actual conjunto marismefio.

Actualmente estas marismas se presentan como un estadio avanzado del proceso
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evolutivo de colmatacion, en el que la incidencia del encharcamiento mareal ha ido
remitiendo, al tiempo que los aportes continentales de aguas dulces ganan
protagonismo, ya que la subsidencia que sufre el estuario no es lo suficientemente
rapida como para impedir la continua subida de nivel, causada por la acumuiacion
fluvial. Por esta razon los terrenos sometidos a mayor control marino se hallan
proximos a la desembocadura mientras que si avanzamos alejandonos de la linea
de costa cobran mayor importancia los prccesos fluviales.

Concluyendo los “procesos naturales”, podemos decir que desde la transgresion
Flandriesen hasta la actualidad se han desarrollado intensos procesos de
regulacion costera en todo el litoral gaditano hasta llegar a aicanzar un perfil
tongitudinal bastante proximo a la madurez morfolégica.

Debemos hacer mencién de la fuerte influencia y a los efectos que la invasion
antropica ha ejercido en la dindmica de transporte sedimentario litoral y el
estuario. De estas acciones antrépicas podemos destacar:

1. La construccidn a principios del siglo xx, del muro de contencion en la playa
barrera de desembocadura del ric Barbate, produce, a pesar de tener
aliviaderos en la pared del mismo, la progresiva colmatacion del “cafio det
pajar’, que a su vez afecta a la dinamica de flujo y reflujo de la marea en la
zona sureste de la marisma justo detras de la playa barrera, en la zona
conocida como “del chorrillo”.
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Seav. Geog. Ejercito 1942, El muro de contencion ya esta construido y no se ha

producido ninguna otra actuacion en la zona sur de la marisma.

2. A mediados del siglo xx se produce otra accion antropica con la construccion
de la salinas en la isla de San Patricio y la construccion del puerto fluvial
para la almadraba, produciéndose la invasién de la marisma. En el siguiente
plano y foto aéreas se puede observar estas dos actuaciones.

Vuelc americano de 1956, Donde se puede observar la construccion de las
salinas de la Isleta de San Patricic y las instalaciones de la almadraba.
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3. La construccion del canal de drenaje de la laguna de la Janda (1985), {entre
el Cerro del Bujar y EI Molinillo), produce la dulcificacion de esa zona de la
marisma, a la vez que ayuda al drenado de la misma.

4. Construccion de la nueva carretera entre Barbate y Zahara de los Atunes,
produce el estrechamiento y reduccion de la dinamica de las mareas por los
puentes sobre el rio Barbate y el cafio del pajar. Ademas se produce la
invasion del campo dunar de la playa barrera por la nueva carretera,

5. Construccién (1970) en la margen oeste del ric de un muro perimetral para
evitar la invasiéon de las aguas, tanto por avenidas y mareas, produce una
dulcificacion del terreno. Las posteriores roturas del mismo frente a las
canhadas del manzanete a producido en esta zona una recuperacion de la
marisma baja y alta en la zona. Como se puede cbservar en las columnas
litoldgicas de las catas 6 y 7 con lutitas con alto porcentaje de materia

organica y sin horizonte de suelo vegetal.
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8. A partir de 1986 se empieza la construccion de esteros para acuicuiltura en
las zonas contiguas al Cerro del Bujar y en la zona del Retin, con una
extensidn aproximada de 500 hectadreas. Esta actuacion reduce la capa de
agua libre, reduciéndose la dindmica en los cafios secundarios de la
marisma, facilitandose su coimatacién por sedimentos.

7. Por ofra parte la regulacién con pantanos de la cabecera del ri6¢ Barbate ha
producido una reduccidn de la avenidas del mismo. Como consecuencia la
labor de limpieza de la vegetacién que crece en las margenes del rio ha
disminuido. De manera que se ralentiza el flujo y reflujo de las mareas y la
influencia de las mismas en la cabecera del estuario se reduzca. Otra
consecuencia seria la acumulacion de sedimentos en las margenes del rio
subiendo la cota de las mismas con lo que se evita la inundacién de las
llanuras. Como nota, unos comentarios de vecinos del lugar cuando se
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realizaba la campana que: “hasta hace tres afios la zona de las Huertas del

Coto sufria inundaciones con las mareas vivas". Datos gue corrobora las

columnas litologicas obtenidas en las catas realizadas en la zona (calicata

21, 22, 23) donde bajo unos centimetros de suelo vegetal nos encontramos

con Lutitas de origen marinc y [a presencia de vegetacion haldfila, en

regresion por la proliferacion de vegetacién dulceacuicola.

8. Tambien se puede observar la acumulacion de escombros en el sureste de
la marisma en el limite con Mojon Alto, produciéndose una ocupacion de la
marisma.

9. La ocupacion de la playa barrera en la zona del "Chorrillo”, tanto por
viviendas como por campos de labranza y de pastos, se ha producido tanto
sobre el corddn dunar y l[a marisma como se puede observar en estas dos

fotografias aéreas de 1956 y la actualidad.
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Esta ocupacién queda reflejada ademas por los resultados de las calicatas
realizadas en la zona apreciandose en las catas 1y 3 un relleno antrépico y
en la cata 2 un horizonte de arena sobre otro de Ilutitas (arcillas



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIC
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas en Andalucia-Atléntico

en Cédiz

caracteristicas de depositos marinos, marismas).

10. La construccién del puerto de Barbate provoca un cleaje oblicuc a la linea

de costa provocando un transito de sedimentos paraielos a la misma en el
sentido de las derivas litorales dominantes. Podemos observar que en los
tramos costeros préximos al puerto se esta produciende una progradacion
de la costa complementandose con la erosion de la playa de levante. Tedo
esto influye en la evolucién puntual de las barras costeras de las marismas
de Barbate, de ahi que se deba de llevar a cabo un seguimiento tanto a
medio come a largo plazo de la evoluciéon de las mismas.

En cuanto a la cabecera del estuario la progresiva cclmatacion de los
canales de marea y la vegetacion de los margenes a reducido la influencia
marina en esta parte del estuario. La cada vez mas escasa vegetacion
haldfila y [a litologia de las catas realizadas en esta zona, donde se aprecia
un aumento del espesor del horizonte de suelo vegetal y un aumento de la
fraccion de arenosa (transporte fluvial y edlico). Denotan sobre todo un
incremento del dominio continental.

Para la evolucion que el dominio antrépico sobre la marisma. Se ha
utilizado: mapas del ejercito de principios del sigio xx, 1956 (vuelo
americano), 1974 (vuelo PIDUS MOPU) y fotografias por satélites actuales.
En cualquier caso, las ocupaciones actualmente detectables, quedan
reflejadas en la cartografia geomorfologica anexada al presente
documento.

A modo de resumen podemos distinguir tres zonas diferenciadas en la
marisma, con una primera zona en el sureste con gran influencia mareal,
una zona intermedia con gran extension de marisma media que se
prolongaria desde el Cerro del Bujar hasta el Manzanete. A partir de este
encontramos ya una marisma con terrenos dulcificados, debido a los muros
y drenajes, que permiten conforme subimos en el curso del rio un aumento
de la vegetacion de pastos y huertas.
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DIRECCION GENERAL DE COSTAS

i

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE Dermatcacion de Costas en Andalucia-Atiantico
en Cadiz
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DIRECCION GENERAL DE COSTAS

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE Demarcacion de Costas en Andatucia-Atidntico
en Cadiz
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. MINISTERIC DIRECCION GENERAL DE COSTAS
ii..q DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas an Andalucia-Atlantico
en Cadiz

ENSAYOS DE LABORATORIO



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

= MINISTERIC
e DE MEDIO AMBIENTE
- Demarcacion de Costas en Andalucia-Atldniico
Cadiz
[ReFN= | sa-1010006 |

PETICIONARIO: PENTIA INGENIEROS
OBRA: MARISMAS DE BARBATE
Localizacién: CATA 7 Entl’e '070 y S110m
Tipo de Mucstra: ALTERADA

Fecha muestreo | 27/10/2006 | | Fecha ensayo: 03/11/2006

% CARBONATO CALCICO

Ik

Liaes M

Jeer v Boesr

Sare diws £ e s 1L

Clodann e Yarkeo

DETERMINACION DEL CONTIENTIDCO D)2
CARBONATOS IEN LOSSULLLOS UINIL 103200:1993

2,6




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
| MINISTERIO
e DE MEDIO AMBIENTE

- Demarcacidn de Costas en Andalucia-Atlanlico
Cadiz

[ REFN* | SA-10-101-06 |

PETICIONARIO: PENTIA INGENIEROS

OBRA: MARISMAS DI BARBATE

Localizacion: CATA 14 Entre -0.36 y -1.10m

Tipo de Muestra: ALTERADA

|- Fecha muestreo I 27 /1072006 I Fecha ensayo: I 0341172006

DETERMINACION DEL CONTENIDO DI

CARBONATOS 1IN LOS SURTOS UNE 103200:1993

% CARBONATO CALCICC 11,8




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
o MINISTERIO
- DE MEDIO AMBIENTE

- Camarcacion de Costas en Andalucia-Atlarico
Cadiz

[REF N | $A-10-102:06

PETICIONARIO: PENTIA INGENIEROS

OBRA: MARISMAS DE BARDBATE

Localizacidm: = CATA 10 Entre -0.00 y -0.60m

Tipo de Muestra: ALTERADA

I Fecha muestreo I 2771042006 I I Fecha ensayo: 03/11/2006

DHETERMINACION DEL CONTENIDO DE

CARBONATOS N TLOS SURELOS UNIS 1032060:1993

% CARBONATO CALCICO 21,1

e e e -tw.'. f.ﬁ..- - .l’_\.hl.lﬂ o
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x " MINISTERIO

DIRECCION GEMERAL DE COSTAS

o DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas en Andalugia-Alldntico

Cadiz
[REF N°: $A-10-103-06 |
PETICIONARIO: PENTIA INGENIEROS
OBRA: MARISMAS DE BARBATE
Localizacion: CATA 10 Entre -0.60y -0.90m
Tipo de Muestra: ALTERADA
Fecha muestreo | 27/10/2005 | | Fecha ensaye: 02/11/2006 |

Proaes Manoefnancbie. ¢ 0. 10.LT.

Jetr e

DETHRMINACION DEL CONTLENIDO DE

CARBONATOS N LOS SUBLOS TN 1032001993

fers

% CARBONATO CALCICO 196

Vo den o i Yacks




o fw— DIRECCION GENERAL DE COSTAS
- N |
7-: DE MEDIC AMBIENTE

- Demarcacidn de Costas en Andalucia-Atlantico

Cadiz

[REFN": | $A-10-104-06

PETICIONARIO: PENTIA INGENIERGCS
OBRA: MARISMAS DE BARBATE
_Loc:ﬁzacién: CATA 9 Entre -0.50 ¥ +0.90m
Tipo de Muestra: ALTERAIDA
[ Fecha muestrec I 27 /10/2006 I [ Fecha ensayo: I 02/11/2006

DITTERMINACION DL CONTENIDO DI

CARBONATOS BN 1LOS SULLOS UNIL [03200:1993

% CARBONATO CALCICC 6,3
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DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO
DE MEDIC AMBIENTE

/B

Cemarcacian de Costas en Andalucia-Altantico
Cadiz

|REFN°:1 SA-10-112-0¢ |

PETICIONARIO: PENTIA INGENIEROS

OBRA: MARISMAS DE BARBATE

T f CATA 4 Entre -0.00 y -1.20m

Tipo de Muestra: [ ALTERADA

i Fecha muestreo I 2T 110/2006 I I Fecha ensayo: 03/1172006

DETERMINACION DEL CONTLNIDO DI

CARBONATOS EN LOS SUELOS UNIS 103200:19093

[ % CARBONATO CALCICO [ 62
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DIRECCION GENERAL DE COSTAS
- MINISTERIO
- DE MEDIO AMBIENTE

- Demarcacion de Coslas en Andalucia-Allantico
Cadiz

[REFN= | sa-1097.05

PETICIONARIO: PENTIA INGENIERCS

OBRA: MARISMAS DFE BARBATE

Localizacién: CATA 3 Entre -1.00 Yy -1.30m

Tipo de Muestra: ALTERADA

1 Fecha muestreo I 2171020006 I I Fecha ensayo: ] 0241172006 I

DETERMINACION DL CONTLENIDO DI

CARBONATOS EN LOS SU-ELOS UNTS 10320611993

% CARBONATO CALCICO 4.6

Mo fi




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
“' MINISTERIO
ey DE MEDIO AMBIENTE

- Demarcacion de Coslas en Andalucia-Atlantico
Cadiz

[REFNC | sA-10.98.06

PENTIA INGENIEROS

PETICIONARIO:
OBRA: MARISMAS DE BARBATE

Vo, CATA 20 Entre -0.50 y -0.90m

Tipo de Muestra: ALTERADA

[ Fecha muesireo [ 27/10/2006 | | Fecha ensayo: 03/11/2006

DETERMINACION DIEL CONTENIDCG DI

CARBONATOS EN LOS SUELOS LINE [03200:1993

% CARBOMATO CALCICO 9.6
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DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Deamarcacion de Coslas en Angalucia-Altdntico
Cadiz

[m:u-N°=| $A-10-99.06 |

PETICIONARIO: | PENTIA INGENIEROS

OBRA: | MARISMAS DE BARBATE

Y.ocalizacisn: CATA 6 Entre -0.00 y -1.20m

Tipo de Muestra: ALTERADA

| Fechamuestreo | 2771072006 | | Fechaensayo: |  02/11/2006 |

DETERMINACION DEL CONTENIDO DI

CARBONATOS EN 1LLOS SEELOS TN [33200:1993

% CARBONATO CALCICO 3,4
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" L MINISTERIO DIRECCION GENERAL DE COSTAS
Jol OE MEDIO AMBIENTE

-

-

- Demarcacién de Costas en Andalucla-Atiantico
en Cadiz

INVENTARIO MICROPALEONTOLOGICO



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

BARBATE. CADIZ

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE Demarcacion de Costas en Andalucia-Athantico
en Cadiz
INVENTARIO MICROPALEONT OLOGICO
IFET ICTONARIO:  JPENTIA BIGENIEROS S A e LOCALIZACION DE LA MUESERA :
I TRABAJO: AMPLIACION ESTHDIO CEOMORFOLOGK O DELAS MARISMAS DE BARBATE CALICATASS, 4,7y 10 B SERGEYCOANDALUCIA S1

e, CSTRACODOS
- RDEN FODOCOPA
SUBIEDEN PLATYCOPA
LEL UL CYTHERELLIDAE

CYTHERELLA SCUTULUM

RANGOTEMPORAL |PLIOCENQ - ACTUALIDAD

 MoRFOLOGIA

L]

HABITAY | Tanto plantonicos como bentonicos en medios salobres y dulces

| Alargada, subrectanguiar y algo ovalada con bordes dorsales y venirales
cectilineos y paralelos. Parte anterior y postenor redondeadas conmas o
menos la misma curvamira. Parte posterior de mayor dtura. No presenta
duplicatura. La concha presenta poros que se distribuyen en dos bandas (una
superior ¥ ofrainferior) que convergen haciala parte interior. Se puede
apreciar que la charnela es adonta (sin dientes ni fosetas).

'MUESTRA
06, SA-10-97-06, SA-10-100-06 y SA-18-103-06. No hay mucha variedad
intragspecifica. El dibujo que se ilustra correponde 2 una valavaizquierda en
vistas infernas y externas.

|Forma relativamente abundante en los levigados con referencias SA-10-112-

VISTA EXTERHA

Fscnilrala

VISTADTTERNA

VISTA DORSAL BIVERTIDA




- 'H',". - MINISTERIC
b - DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE COSTAS

Damarcacién de Costas en Andalucia-Atlantico

INVENTARIO MICROPALEONTOLOGICO

IFCTH IEFS LRI

Bh L AKE
ORDEN
SUBORBEN

FAMILIA

LE R

TRANAIO: AMIPLIAL
fAREATE,

1A PN ENITERDS

IV VRO GRERIORET ) OO DE LAN MARISAAYN DE BARBATE
A7

OSTRACOIN S

PODOCOEN

FLATYLCOPA

CYTHERELLIDAE

CYTHERELLOIDEA TETUANIENSIS

EANE) TR MPMERL AL

HABITAT

MORFOLOGIA

. SIERTHL

MCENC AT ALIOAD
Fspecie aircalitonsi {20m de hidrodingsmismo v zdo) Amplia distrubuc on balimetrico |

Subreclangular con borddes dorsaal rectilineo v borde ventral algo sinuoso.
aungue tambien algo rectilinee. Caparizon liso, sin ningdn tipo de
perforacidn. Chamela adonta. F] finico caracter omamental a resaltar ¢s una
profunda depresién lincal que recome inenterruntpidamncte toda la zona
ventral v antenor a poca distancia de los hordes

Forma muy poco frecuente en lim levigadin sdlo aparece e el levigado con
‘referencia SA-10-97-00. El dibujo se corresponde a una valva derecha bien
wonservada en vistas externas., inferna v dorsal.

en Cadiz
1LOCALIZACION DE 1A MUFSTRA: E
CALICATA 3 SERGEYCO ANDALICIA S

L ENTERNA

VISTA INTERN A

T DORSAL INVERTIDA




L DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIC

DE MEDIO AMBIENTE Demarcacion da Costas en Andalucia-aAtlantico

en Cadiz

INVENTARIO MICROPALEONTOLOGICO

| LOCALRZACION DE LAMUESTRA:

‘TRABAJD: E. Ll ESTUDID GEOMORFOLOGICO DE LAS MARISMAS DE BAFEA-E e SERGEYCO ANDALUCIA S1
ABBATE. CADIZ _ .

e e g i ]

SUECLASE |

; SARCODIMA | mmoeema
il ORDEN ' FORAMMNIFER DA
i SUPERFAMILIA =1 CASSIDULINACEA
W raMiia I ANOMALINTDAE

TR NERIIY ESIMCIE
MELONIS SOLDANI

- RARGO TEMPORAL |OLOISOCEND -ACTUALIDAD

[ HaBmAT |Beatonrco

W MorFoLOGIA Concha de composicién caliza y textura perforada. Qrganizacién
planiespiralada inveluta con omblige mediano perférico ecuaterial
redondeado con carnaras algo lobulosaas y septos casi rectilineos. Forma
gruesa muy poco comprimiday con cdmaras de poca altura {crecimienta [FLTA DORSAL
lento}. Posee una seccién pseudotriangular. Tamafio medio.

Il MuEsTRA Abundante en el levigado SA-10-112-06, 8A-10-100-06 y SA-10-103-06. De
excelente conservacion.




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

__:r MINISTERIO
L DE MEDIO AMBIENTE Demarcacion de Costas en Andalucia-Attantico
- en Cadiz
INVENTARIO MICROPALEONT OLOGICO
FETICICHARIN ) -EHTLA (NGENIFRCE § A ] | LOCALIZACION 1% LA MURSTR A-
TR ARAME [ BP0 EST U Gl AR DELAS MARISMAS OE BAREATE CALICATA 4 SERGEYC O aNDALUCTA SL

SUBCLASE SARCODINA FITA VENTRAL

ORDEN

FORAMINIFERIDA

SUPERFAMTLIA CASSIDULINACEM

EAMICE ANOMALMNIDAE

CASIDULINA NEQCARINATA
RANGOTEMPORAL |TORTONIENSE -ACTUALIDAD
HABITAT |Beatomco
MORFOLOGEA |Pared dc composicién caliza ¥ textura perforada. Morﬁ)—logia fenticular

bicomvexa con organizacién aparenternente planiespiralada, pero sin
embargo, las dos caras son diferentes por [o que no existe un plano de
simetria. Septos gruesos retroversos bifurcados hacia la periferia ccuatorial, YA CORS AL
que resulta redondeada Perfil comprimido y carenado. Tamafio medio -
pequefio.

 muesTRA Sélo localizada en €l levigado SA-10-112-06




. """,, . MINISTERIO
o ' DE MEDIO AMBIENTE
- -

DIRECCION GENERAL DE COSTAS

Cemarcacidn de Costas en Andalucia-Allantico
en Cadiz

INVENTARIO MICROPALEONTOLOGICO

[FEHTIONARIE

IFE.T1A DLGENEROS 5 A

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

TRABAJO: [AXIPLIACION ESTUDIO GEOMORF OLOGICO DE LAS MARISMAS DE BARBATE
| ;8 ARBATE CADIZ

CALICATA 4

I

SERGEYCO ANDALUCIA §1

SARCODMNA |
ORDEN FORAMINIFERIDA |
SUPERFAMILIA CASSDULINACEA |
| FAMILIA ANOMALDNIDAE
SPHAEROGYPSINA

RANGO TEMPORAL  CRETACICO SUPERIOR -ACTUALIDAD

HABITAT

Bentémico

_ MORFOLOGIA

Concha de composicion caliza y textura perforada. Morfologia
completamente esférica con un reticulo grueso. Tamafio medio - pequerto.

Il MuzsTRA

Solo localizada en el levigado SA-10-112-06




R . MINISTERIO DIRECCION GENERAL DE COSTAS
®l.. DE MEDIO AMBIENTE

- -

[

- Demarcacidn de Coslas en Andalucia-Atldntico
en Céadiz

REPORTAJE FOTOGRAFICO



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
bl . MINISTERIO
b - DE MEDIO AMBIENTE
=

- Demarcacion de Costas en Andalucia-Aldntico
Cédiz

i
a

VISTA DE LA DESEMBOCADURA DEL RI0O BARBATE

ZONA DE TOMA DE MUESTRA 1 DE SALINIDAD



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIC AMBIENTE

-
=
=

DCemarcacion de Coslas en Andalucia-Ailantico
Cadiz

CORDON DUNAR Y FLECHA LITORAL




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIC AMBIENTE

Damarcacion de Costas an Andalucia-Atiantico
Cadiz

OCUPACIGN ANTROPICA SOBRE MARISMA EN ORILLA OESTE FRENTE JUNTO A CAMPO
DE FUTBOL.



= DIRECCION GENERAL DE COSTAS

MINISTERIO
i DE MEDIO AMBIENTE

- Demarcacion de Costas en Andalucia-Alldntico
Cadiz

RIO BARBATE A SU PASO POR LA MARISMA A LA ALTURA DEL MANZANETE




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
- MINISTERIO

T4 DE MEDIQ AMBIENTE

= Demarcacion de Costas en Andalucia-Atléntico
Cadiz

MARISMA DE BARBATE ZONA SCHORE




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacién de Costas en Andalucig-Alidntico
Cadiz

MARISMA DE BARBATE ZONA SLIKE, EN ZONA MEDIA DE LA MARISMA.




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

- MINISTERIO
bE MEDIO AMBIENTE

Damarcacion de Costas en Andalucia-Alianlico
Cadiz

L

SLIKKE Y SCHORRE ZONA ESTE DE LA MARISMA,




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas en Andatugia-Aliantico
Cadiz




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Coslas en Andalusla-Atlantico
Cadiz

GRIETAS DE DESECACION EN CANOS
TERCIARIOS CERCANOS A CATA 7 (SCHORRE




DIREGCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Dematcacion de Costas an Andalucla-Allantico
Cadiz




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIC AMBIENTE

Demarcacion do Costas en Andatucia-Atlantico
Cadiz

112/ w/08 M
Praggmas o BARWDE

LR O

MATERIAL DE LA CALICATA 1



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

e MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas en Andaluciz-Atidntice
Cadiz

MATERIAL DE LACALICA‘I‘A 2



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

- neEe
™ MINISTERIO
- < DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas on Andalucia-Alantico
Tz

MATERIAL DE LA CALICATA 3



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
@ MINISTERIO

-~ -~ DE MEDIO AMBIENTE

- - Demarcacién de Costas en Andalucia-Allantico

Cadiz

om
o

CALICATA 4 (0.00 - 1.2
r M

= T e

MATERIAL DE LA CALICATA 4



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

L

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Cemarcacidn de Coslas en Andatucia-Atlantice
Cadiz

=
wr

MATERIAL DE LA CALICATA I




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIC AMBIENTE

Demarcacion de Coslas ¢n Andalucia-Alkantico
Cadiz

MATERIAL DE LA CALICATA 6



Ll T DIRECCION GEMERAL DE COSTAS
"M MINISTERIO

5&"4‘ DE MEDIO AMBIENTE

= -

Oemarcacion de Costas en Andalugia-Atldntico
Cadiz

Ay -‘-'.{{".':-.
A CALICATA 7

MATERIAL DE L



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Coslus on Andalusiz-Alanlico
Cadiz

MATERIAL DE LA CALICATA 8



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
il - MINISTERIO
- o DE MEDIO AMBIENTE
.

- Demarcacion de Costas en Andalucla-Aldntice
Cadiz

CALICATA 9 (0.00 - 0.90m



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Cemarcacidn do Coslas en Andalucia-Alantico
Catliz




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Domarcacion de Coslas en Andalucias Atlantico
Cadis

MATERIAL DE LA CALICATA 11



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

- MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacién de Costas en Andalucia-Atlantico
Cadiz




e DIRECCION GENERAL DE COSTAS
“Pis  MINISTERIO

%‘q DE MEDIOQ AMBIENTE

- [

Demarcacion Ju Coslas en Andalacig-Alidnlico
Cadiv




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

) MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Damarcacion de Costas en Andalucia-Atlantico
Cadiz

I CALICATA 14 (0.00 ~ 1.00m)



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

" MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion de Costas en Andalucia-Atlantico
Cadiz

I CALICATA 15 (0.00 - 1.00m)

5 O

MATERIAL DE LA CALICATA 15



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Uemarcacion de Coslas en Andalucia-atlantico
Cadw




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
.5 i MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacitn da Costas en Andaluciz-Atlantico
Cadiz

I CALICATA 17 (0.00 —1.10m)




IRECCION GENERAL DE COSTAS
-G = MINISTERIO
Fﬁn DE MEDIO AMBIENTE
- =

Deunarcacion de Castas en Andaluciz-Allantico
Cadiy




DIRECCION GENERAL DE COSTAS

" MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacidn de Coslas en Andalucia-Atldntico
Céadiz

MATERIAL DE LA CALICATA 19



MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

MATERIAL DE LA CALICATA 20

DIRECCION GEMERAL DE COSTAS

Lyerepeicivon der Costas on Ancladuesia-As andieo

Conhe
I. .!I'I .

o I
e R T



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

L MINISTERIO
DE MEDIC AMBIENTE

Demarcacitn de Costas en Andalucia-Atdntico
Cadiz

MATERIA ORGANICA



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

5 MINISTERIC
DE MEDIC AMBIENTE

Demartcacitn de Costas en Andalucia-Aliantico
Cadiz

CALICATA 22 (£.00 ~ 1.20m)},

CALICATA 22, DETALLE DEHALOFILAS ENTRE VEGETACION DULCEACUICOLA CALICATA 25 {0.00 —
1.20m), DETALLE DE ZONA ENCHARCADA



DIRECCION GENERAL DE COSTAS

" MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacion do Costas an Andalucla-Afiantico
Cédiz




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIQ AMBIENTE

Demarcacidn de Costas an Andalucla-Afiantico
Cadiz

I CALICATA 24 (0.00 ~ 0.60m),

APARECE NIVEL FREATICO




DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO

DE MEDIO AMBIENTE

Damarcacldn de Costas en Andalutia-Atlantico
Caadiz

CALICATA 25 (0.00 - 1.20m),
DETALLE DE ZONA ENCHARCADA

CALICATA 25, DETALLE DE PRECIPITADOS DE CARBONATOS CALICATA 26, JUNCOS Y NIVEL
FREATICO



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Demarcacitn de Coslas an Andalucia-Atlantice
Cédiz

CALICATA 286 (0.00 — 1.20mj),
DETALLE DE HALOFILAS

CALICATA 26,
JUNCOS Y NIVEL FREATICO



DIRECCION GENERAL DE COSTAS
» - MINISTERIO
b ' DE MEDIQ AMBIENTE
Ed -

Damarcacton da Costas en Andalucia-Atldntico
Cadiz

CALICATA 27

DETALLE PRECIPITADOS DE CARBONATOS
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RETROEXCAVADORA ABRIENDO CALICATA
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